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Fahrzeugantenne 

m 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugantenne gemafi dem Oberbegriff des Anspruches 
5 1. 

Aus der DE 44 03 643 Al ist es bekannt, Antennen in Kehlungen oder Kalotten von 
metallischen Fahrzeugkarosserien insbesondere im oberen Randbereich von zur Auf- 
nahme von Scheiben bestimmten Karosserieoffhungen anzuordnen. Bei montierten 
10 Scheiben sind die Kehlungen oder Kalotten und damit auch die Antennen von den zu- 
geordneten oberen Randteilen der Scheiben uberdeckt und dadurch mechanisch ge- 
schiitzt sowie feuchtigkeitsdicht angebracht. 

Die genannten Scheiben-Randteile weisen an ihrer Innenseite einen sogenannten 
Schwarzdruck aus nicht leitendem Material auf, der mit seiner vollstandig geschwarz- 
15 ten Flache die Antennen verdeckt, so dass sie optisch nicht storend in Erscheinung 
treten und Dritten keinen Aufschluss iiber ihre Existenz sowie etwa vorhandene, zu- 
sammen mit den Antennen betriebene GerSte geben. 

Zum gleichen Zweck ist es auch bekannt, Antennenstrukturen direkt aixf den Schwarz- 
20 druck anzubringen. 

Aufgrund des starken Kontrastunterschieds zwischen dem Scheibenglas und dem 
Schwarzdruck ist dieser in storender Weise optisch auffallig. Zur Vermeidung dieses 
Effekts ist es weiterhin bekannt, eine SichtschutzflSche vorzusehen, die aus einem am 
25 • Scheibenrand angebrachtem Schwarzdruck und einem sich daran zur Scheibenmitte. 
hin anschlieBenden Gratidruck b^esteht, welcher als rasterartig durchbrochener ge- 
schwarzter Bef eicljt vom Schwarzdruck 2^ir Scheibenmitte hin zunehjnend grofiere 
Ausnehmungeh aufweist und dadurch einen optisch weicheh Ubergang bildet. 

CO, 

Zur vollstandigen optischen Abdeckung sind die Antennenstrukturen bei diesen Sicht- 
30 schutzflSchen - ebenso wie bei reinen Schwarzdrucken - innerhalb der vollstfindig 
geschwSrzten Flache und somit.nahe an der metallischen Karosserie angeordnet Da- 
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durch ist jedoch die eiektrische Anpassung der Antenne in fur viele Anwendungsfalle 
untragbarem MaBe verringert. 



5 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Fahrzeugantenne der eingangs genannten Art 
derart weiterzubilden, dass die Antennenstruktur vollstandig von der Sichtschutzflache 
abgedeckt und damit unsichtbar ist und zugleich auf moglichst einfache und kosten- 
gtinstige Weise gute eiektrische Anpassungswerte der Antenne erreicht sind. 

10 Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Damit ist die Antennenstruktur, wie bei der bekannten Anordnung auf dem Schwarz- 
druck auch, vollstandig unsichtbar, der storende Einfluss der Metallkarosserie auf die 
Antennenanpassung jedoch aufgrund des durch die Anordnung der Antennenstruktur 
im Graudruck ermoglichten groBeren Abstandes von der Karosserie wesentlich verbes- 

15 sert. 

Der groBtmogliche Abstand ist dabei begrenzt durch die erforderliche Flache der Leiter 
der Antennenstruktur einerseits und den zur Scheibenmitte hin kleiner werdenden Zwi- 
schenflachen andererseits. 

20 Der Freiheitsgrad beztiglich der Formgebung der Antennenstruktur ist bei der erfin- 
dungsgemaBen Losung im Vergleich zur Anordnung auf dem Schwarzdruck zwar 
prinzipiell eingeschrankt, ermoglicht aber alle praktisch sinnvollen Gestaltungen und 
ist im Vergleich zur direkten Anordnung im Durchsichtbereich von Fahrzeugscheiben 
erheblich groBer. 

25 6 • * ■ ' . . 

Die Erfindung ist selbstverstSndlich auch dann anwendbar, wenn die Sichtschutzflache 
nur aus einem Graudruck besteht, sofern dieser groB genug ist, urn einen hinsichtlich 
der angestrebten elektrischen Anpassung der Fahrzeugantenne ausreichenden Abstand 
der Antennenstruktur von der Karosserie zu ermSglichen. 

30 



Vorteilhafte Ausftihrungen, Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Bei einer Ausftihrung gemaB Anspruch 2 muss die Antennenstruktur nicht schwarz 
sein; vieltnehr ist sie unabhangig von der Farbe der auf die Sichtschutzflache aufge- 
brachten Antennenstruktur von auBen unsichtbar. Dadurch ist eine optimale Material- 
auswahl fur die Antennenstruktur hinsichtlich ihrer elektrischen und mechanischen 
Eigenschaften sowie der Kosten ermoglicht. 

Eine ebenso rationelle wie dauerhafl lagestabile und -exakte Anbringung der Anten- 
nenstruktur auf der Sichtschutzflache besteht gemaB Anspruch 3 darin, sie (etwa im 
Siebdruckverfahren) aufzudrucken. 

In den Ansprttchen 4 und 5 sind zwei alternative Moglichkeiten ftir die Ausbildung der 
Antennenstruktur angegeben. 

Bei einer Ausftihrung nach Anspruch 4 sind die im Bereich des Graudrucks fur die 
Abdeckung der Antennenstruktur zur Verfiigung stehenden Zwischenflachen optimal 
ausgenutzt mit dem Vorteil einer grofien Antennenflache sowie dem geringstmogli- 
chen tTbergangswiderstands der Zwischenflachen in ihren schmalen Bereichen und 
damit insgesamt geringen Verlusten. Allerdings sind dabei relativ kleine Fertigungsto- 
leranzen bei den nacheinander erfolgenden Fertigungsschritten des Aufbringens der 
Sichtschutzflache auf die Scheibe und der Anteimenstruktur auf die Sichtschutzflache 
einzuhalten, damit die Antennenstruktur von den Zwischenflachen wirklich vollstandig 
oftisch abgedeckt ist. - 
• Demgegenttber ist bei einer Ausftihrung nach Anspruch 5 eine sichere Abdeckung 
auch bei verhaltnisinSsig groben Tbleranzen der beiden genahnten Fertigungsschritte 
(z.Bi. Siebdmckverfahren).bezUiglich der genauen gegenseitigen Positionierung erzielt 

Die Ausnehmungen des Graudrucks kSnnen im Prinzip behebige unterschiedliche 
Formen aufweisen. Im Hinblick auf eine moglichst geringe st6rende optische AuffSl- 
ligkeit ist es jedoch gemaB Anspruch 6 2weckmalJig, fur alle Ausnehmungen eines 
Graudrucks lediglich eine Form, vorzusehen. 



Praktische Versuche haben ergebeil, dass insbesondere die in den Ansprttchen 7 und 8 
angefuhrten Formen sowie Kombinatiorien davon (beispielsweise quadratische Aus- 
nehmungen mit abgerundeten Ecken) in vorteilhafter Weise unaufiallig wirken sowie 
unkompliziert herstellbar und fur praktisch sinnvolle Ausbildungen von Antennen- 
struktureh besonders geeignet sind. 

Im Vergleich zu Antennenstrukturen mit geraden (gestreckten) Leitern eignen sich die 
in den Anspruchen 9 und 10 angegebenen Strukturen wesentlich besser zur unsichtba- 
ren Anordnung auch in weit von der Karosserie entfernten Bereichen des Graudrucks. 
AuBerdem weisen sie den Vorteil einer zusatzlichen Induktivitat auf, mit der etwa die 
Entkopplung von anderen unabhangigen Scheibenantennen (z.B. Heizleiterantennen in 
Fahrzeug-Heckscheiben) verbessert werden kann. SchlieBlich bewirkt die maander- 
oder sagezahnformige Ausbildung eine elektrische Verlangerung der Antenne, die so- 
mit bei gleichem Frequenzbereich eine geringere Lange benotigt. 

Durch eine in Anspruch 1 1 angegebene Ausbildung ist nicht nur ein geringer Uber- 
gangswiderstand des Antennenleiters im Bereich der schmalen Zwischenflachen er- 
reicht sondern auch eine hohe Kontaktsicherheit. 



Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Aiisfuhrungsbeispiels in den Figuren wei- 
ter erlautert. Es zeigen ausschnittsweise: 

eine perspektivische Darstellung eines Fahrzeuges mit im Randbereich der 
Heckscheibe angeordneter Sichtschutzflache, & 
eine Prinzipansicht der Sichtschutzflache und . . <* 

eine Prinzipansicht dieser Sichtschutzflache ohne Schwarzung und dadurch 
sichtbarer Fahrzeugantenne. ' 

Die Fahrzeugantenne besteht aus einer durch eine etwa mamderfonnige Leiterbahn 2 
gebildeten Antennenstruktur und einer Zuleitungs-Leiterbahn 3, die mit einem Emp- 
fSngeranschlusskabel 4 verbunden ist. 



^Fig. 1 - 

Fig'. 2 - 
Fig>3 - 
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Die Anteimenstniktur ist im Siebdmckverfahren auf der dem Innenraum des Fahrzeugs 
5 mit Metallkarosserie 6 zugewandten Flache einer nicht leitenden Sichtschutzflache 7 
aufgebracht, die im Randbereich der Heckscheibe 8 des Fahrzeugs 5 auf deren Innen- 
5 seite aufgedruckt ist. 

Die Sichtschutzflache 7 besteht aus einem am Scheibenrand entlang verlaufenden 
Schwarzdruck 9 und einem sich daran zur Scheibenmitte hin anschlieBenden Grau- 
druck 10. Der Schwarzdruck 9 besteht aus einer vollstandig geschwarzten Flache, 
10 wahrend der Graudruck 10 als rasterartig von quadratischen Ausnehmungen 1 1 mit 
gerundeten Ecken durchbrochener geschwarzter Bereich ausgebildet ist, wobei die 
reihenformig angeordneten Ausnehmungen 1 1 zur Scheibenmitte hin groBer werden, 
wodurch sich ein optisch weicher Obergang vom Schwarzdruck 9 zur Heckscheibe 8 
ergibt. 

15 Die Ausnehmungen 1 1 benachbarter Reihen sind gegeneinander versetzt angeordnet 
und ragen in den auBeren, zur Scheibenmitte hin weisenden Reihen aufgrund ihrer 
GroBe jeweils in den Zwischenraum benachbarter Ausnehmungen der jeweils nachsten 
Reihe hinein. 

Die Leiterbahn 2 der Antennenstruktur verlauft maanderformig zwischen den beiden 
20 auBersten Reihen von Ausnehmungen 1 1 des Graudrucks 1 0 und somit in einem ma- 
ximalen Abstand von der Dachkante 12 der metallischen Karosserieflache 6 (hier der 
Dachflache des Fahrzeugs 5), die somit den geringstmoglichen Storeinfluss auf die 
Antennenstruktur hat, so dass insoweit die bestmSghche elektrische Anpassung der 
Fahrzeugantenne 1 erreicht ist. ^ 

25 AuBerdem ist die Breite der Leiterbahn 2 so bemessen, dass sie den geringsten Ab- 
stand zweier Ausnehmungen 1 1 benachbarter Reihen entspricht. Durch diese groBt- 
mOgliche Breite in den schmalen Bereichen der Zvvischenflache 13 ist die zur Abde- 
' ckung der Antennenstruktur zur Verfugung stehende Zwischenflache 13 optimal aus- 
genutzt, ohne dass die Antennenstruktur in Ausnehmungen 1 1 sichtbar wird. Darttber 

30 hinaus ist hierdurch eine groBe Antennenflache sowie ein geringer Obergangswider- 
stand der Zwischenflachen 13 in ihren schmalen Bereichen erreicht. 
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* * - 

Die Leiterbahn 2 konnte in den breiteren Bereichen der Zwischenflachen 1 3 noch so 
weit vergrbBert werden bis sie aucji an die Ausnehmungen 1 1 der nachsten Reihe(n) 
angrenzen. Damit ware zwar eine weitere VergrOBerung der Antennenflache aber an- 
dererseits auch eine unerwiinschte Verringerung des Abstands zur Karosserie verbun- 
5 den. Die beschriebene Ausbildung des Ausfuhrungsbeispiel stellt demgegentiber einen 
giinstigen Kompromiss dar 5 mit dem sowohl ein ausreichender Antennenwirkungsgrad 
als auch eine gute elektrische Anpassung erzielt ist. 

Durch die Maanderform der Leiterbahn 2 ist eine elektrische Verlangerung der Anten- 
10 ne erreicht, die dadurch im Vergleich zu einem gestreckten Antennenleiter bei gleicher 
Frequenz kurzer bemessen sein kann. Uberdies weist die maanderformige Struktur 
eine hohere Induktivitat auf, welche eine bessere Entkopplung von einer ebenfalls an 
der Heckscheibe 8 angebrachten Heizleitertantenne 14bewirkt. 
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Bezugszeichenliste , 

1 - Fahrzeugantenne 

2 - Leiterbahn der Antennenstruktur 

3 - Zuleitungsleiterbahn 

4 - Empf&ngeranschlusskabel 

5 - Fahrzeug 

6 - Metallkarosserie 

7 - Sichtschutzflache 

8 - Heckscheibe 

9 - Schwarzdruck 

10 - Graudruck 

1 1 - Ausnehmungen des Graudrucks 

12 - Dachkante der Metallkarosserie 
13- ZwischenflSche 

14 - Heizleiterantenne 



Patentanspruche 



5 1 . Fahrzeugantenne (1 ) mit wenigstens einer Antennenstruktur (2), die an einer in 
einer Offhung einer metallischen Fahrzeugkarosserie (6) angebrachten Fahrzeug- 
scheibe (8) angeordnet ist, welche in 'einem Randbereich eine Sichtschutzflache (7) 
aus nicht leitendem Material aufweist, die aus einem Schwarzdruck (9) und einem 
sich daran zur Scheibenmitte hin anschlieBenden Graudruck (10) besteht, wobei der 

1 0 Schwarzdruck (9) als vollstandig geschwarzter Bereich und der Graudruck (1 0) als 
rasterartig durchbrochener geschwarzter Bereich mit zur Scheibenmitte hin zuneh- 
mend groBeren Ausnehmungen (1 1) und entsprechend kleiner werdenden Zwi- 
schenflachen (13) ausgebildet ist, und wobei die Anteimenstruktur (2) auf der 
Sichtschutzflache (7) aufgebracht ist, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass die Antennenstruktur (2) wenigstens teilweise im 

Bereich des Graudrucks (10) angeordnet und derart ausgebildet ist, dass sie von 
den Zwischenflachen (13) vollstandig abgedeckt ist. 

2. Fahrzeuganteime nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen- 
20 struktur (2) auf der dem Fahrzeuginneren zugewandten Innenseite der Sichtschutz- 
flache (7) angeordnet ist. 

3. Fahrzeugantenne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen- 
struktur (2) auf die Sichtschutzflache (7) aufgedruckt ist. 

25 

4. Fahrzeugantenne nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antennenstruktur (2) aus wenigstens einer Leiterbahn (2) besteht, welche zu- 
mindest an den Ausnehmungen (11) mit dem geringsten gegenseitigen Abstand an- 
grenzt. . " 

30 

5. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antennenstruktur (2) aus wenigstens einer Leiterbahn (2) besteht, die von den 
Ausnehmungen (1 1) des Graudrucks (10) beabstandet ist. 
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6. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
alle Ausnehmungen (11) eines Graudrucks (10) die gleiche Form aufweisen. 

7. Fahrzeugantenne nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmun- 
5 gen (1 1) rechteckig, insbesondere quadratisch sind. 

8. Fahrzeugantenne nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmun- 
gen (11) kreisformig sind. 

10 9. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Leiterbahn (2) maanderformig ausgebildet ist. 

10. Fahrzeugantenne nach dem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Leiterbahn (2) sagezahnformig ausgebildet ist. 

15 

11. Fahrzeugantenne nach dem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die schmalen Bereiche der Zwischenflachen (13) zwischen den Ausnehmungen 

(1 1) mit dem geringsten gegenseitigen Abstand moglichst kurz und breit sind. 



Zusammenfassung 

* • ■ * 

Bei einem Fahrzeug (5) ist im Randbereich einer Scheibe (8) eine eineh vollstkndig un- 
durchsichtigen Schwarzdruck (9) sowie einen sich daran zur Scheibenmitte hin anschlie- 
Benden, durch Ausnehmungen (11) rasterartig durchbrochenen Graudruck (10) aufweisen- 
de Sichtschutzflache (7) vorgesehen, auf deren zum Fahrzeuginneren weisenden Seite eine 
aus einer Antennenstruktur (2) und einer Zuleitung (3) bestehende Fahrzeugantenne (1) 
angebracht ist. 

ErfindungsgemaB ist die Antennenstruktur (2) wenigstens teilweise im Bereich des Grau- 
drucks (10) angeordnet und derart ausgebildet, dass sie von der durch die Ausnehmungen 
(1 1) gebildeten Zwischenflache (13) vollstandig abgedeckt ist. Dadurch ist axxf einfache 
Weise erreicht, dass unter Wahrung des Vorteils der Unsichtbarkeit der Antenne von auBen 
ein groBerer Abstand der Antennenstniktur von der Karosserie und damit eine giinstigere 
elektrische Antennenanpassung erreicht ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den in den Unteranspriichen beschriebenen Aus- bzw. 
Weiterbildungen der Erfindung. 



( Fig. 3) 
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